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前⾔
受强冷空⽓影响，我国热区多地发布寒潮预警，为

了帮助农⺠科学应对不利天⽓，中国热带农业科学院
组织专家编印此套热带农业（天然橡胶、果树、蔬菜、作
物、⾹料饮料、花卉、养殖等）防寒减灾技术⼿册，供各
地农业⽣产参考使⽤。
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天然橡胶篇
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⼀、橡胶树寒害的分类及其对⽣⻓的影响
橡胶树寒害分为平流型、辐射型和混合型寒害，辐射寒害是在晴天弱⻛天⽓

下，夜间⽓温降低所导致的寒害，⽇最低温≤5℃为橡胶树辐射型寒害的临界温度；
平流型寒害是在持久阴冷、⽇照不⾜和⻛寒交加的天⽓下发⽣的寒害，平流型寒害
是指持续⽇数不少于5d，⽇照时数不超过2h，⽇平均⽓温不⾼于15℃，因此橡胶树
平流型寒害的寒害临界温度为15℃；辐射型低温天⽓过程和平流型低温天⽓过程
混合出现所导致的橡胶树寒害即为混合型寒害。

⼀般来说，温度20℃以下，橡胶树⽣⻓缓慢；15℃以下时顶芽活动和产胶能⼒
都受到抑制；10℃以下时橡胶树树⽪爆⽪流胶，产胶机构受到破坏，这时就要⽴即
停⽌割胶；当林间⽓温低于5℃时，橡胶树便会出现不同程度的寒害；⽓温达到
0℃时树梢和树⼲枯死，低于-2℃时，根部出现爆⽪流胶现象。寒害后，因受害部位、
寒害类型、降温程度及橡胶树品系的不同，表现各有差异。主要体现在树冠、茎⼲、
茎基、根系⼏个⽅⾯：树冠寒害主要症状为嫩叶枯焦、⽼叶枯死、枝条⼲枯；茎⼲寒
害后常表现出现⿊斑、外层树⽪枯死、爆⽪流胶、树⼲冻枯直⾄整株死亡的现象；部
分胶树会茎基出现爆⽪流胶⽽导致的树⽪溃烂的“烂脚”症状；根系在受到寒害也
会出现主根根⽪爆胶或者⼲枯、侧根部分⼲枯或者全枯、吸收根和输导根冻死等。
⼆、防寒相关预防措施

（⼀）⼊冬前相关预防措施
1.施肥：九⽉份之前施完需所有氮肥，使橡胶树树体健壮，储备充⾜营养，避免

寒潮来之前幼嫩枝叶的⽣⻓。在落叶前避免使⽤氮肥，防⽌寒害前的徒⻓。可增施
钾肥，促进橡胶树植株各个部分的成熟⽼化，增强耐寒⼒。

2.地⾯覆盖：冬季可对橡胶树基部进⾏地⾯盖草，然后在草上⾯覆盖上⼀层薄
⼟，减轻寒害造成的伤害。

3.修剪枝条：修剪掉⼲死枝条，剪掉郁闭度⼤的下部下垂枝条和平伸枝条，增
加林间光照，降低寒害发⽣率。

4.停割和割⾯涂封：低温来临前应该及时停割，停割后及时涂抹割⾯涂封剂防
⽌寒害对割⾯及树茎⼲造成伤害。

（⼆）低温来临前相关措施
密切关注天⽓预报，⼀旦预报有会对橡胶树造成低温伤害的天⽓过程，应及时

采取相关防寒措施。
1.烟雾防寒：在橡胶园内⼈⼯制造烟雾，减少地⾯的有效辐射，以减少降温幅

度，减轻寒害。
2.物理包裹防寒：在橡胶树的茎⼲处尤其是割⾯附近包裹塑料薄膜或其他防

护材料，隔离低温对树体的伤害，可有效降低割⾯寒害发⽣率。
3.架设防寒棚：在橡胶苗圃上架设防寒棚，棚上覆草，减弱地⾯辐射，提⾼棚内

温度，使橡胶幼苗免受寒害。
（三）橡胶树抗寒栽培技术措施
我国植胶区地区热带北缘和南亚热带，寒害是种主要的⾃然灾害之⼀。因此，

在种植和管理橡胶树时，要贯彻实施这些抗寒栽培技术措施，以避免和减少低温寒
害对橡胶种植的影响。经过多年的研究努⼒和栽培实践，已总结出⼀系列栽培技术
措施可以有效避免寒害对橡胶树的影响。这些措施包括：（1）选择避寒环境：注意种
植地⼩⽓候与⼩环境，做好⼩环境的划分，根据坡向、坡位等因素，提前规划，提前
预防；（2）合理配置品系：因地制宜，按照⼩环境⼩⽓候，配置品种（系），设置不同区
块不同抗寒要求品种（系），并避免品种（系）的单⼀化；（3）宽⾏密株种植：降低林间
郁闭度，增加光照量，保证胶林的光、热、⽔的充⾜；（4）早春定植：避开冬季寒害，经
过⼀个⽣⻓季，苗⽊⽐较茁壮，提⾼其抗寒⼒；（5）研究证明使⽤抗寒“三合树”，即
树冠品种（系）、树⼲品种（系）、砧⽊品种（系）亲和性好、产量⾼、抗寒性强的良好
“三合树”也可有效降低橡胶树寒害并获得较⾼产量。
三、寒害树的处理

寒害树处理主要是进⾏防⾍蛀和腐烂及树体处理。寒害苗⽊处理主要是尽快
恢复⽣⻓。

1.寒害树处理原则和要求
要适时，不能太早或太迟。橡胶树遭冻伤后，枝条或茎⼲⼲枯要在⼀段时间后

才出现，并且有⼀段回枯发展的时间。因此，太早处理则不彻底，⼩蠹⾍会侵⼊新⼲
枯部分；太迟处理⼩蠹⾍会⼤量侵⼊。要适当，不要⼈为扩⼤伤⼝，也不要因不处理
或处理不当引起⼩蠹⾍的侵⼊。采取养、防、治三结合的综合处理措施。“养”是加强
灾后的⽔肥管理和降低割胶强度；“防”是防⽌⼩蠹⾍为害，防伤⼝暴露的⽊质部腐
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合剂等涂封切⼝；茎⼲树⽪⼲枯未达1/3树围的，不截⼲，但要按树⼲寒害处理的⽅
法处理。若具备补换植条件的应及时对缺株等⽤⾼截⼲苗等补换植。如果缺株⽐例
过⼤，建议重新种植。

6.受害开割树的处理
（1）外⽪枯死（⼲枯型）的，其形成层未受害，⼲死的外⽪会⾃⾏脱落，故不必

处理。
（2）树⽪爆⽪流胶（爆胶型）的，根据爆胶伤⼝的⼤⼩酌情处理。爆胶⼝宽度⼩

于5cm的，不需处理，或只将凝胶块拔出；爆胶⼝宽度在5cm—10cm的，拔出凝胶
块，修去坏⽪，⽤凡⼠林涂封活⽪边缘；爆胶⼝宽度在10cm以上的（多由两个或多
个爆胶⼝相邻），拔出凝胶块，修去坏⽪，并注意保护各爆胶⼝之间活的形成层，⽤
加⼊防⾍剂的沥⻘涂封。

（3）整个割⾯受害（且数量较⼤）（混合型）的，先可⽤杀⾍剂涂于寒害部位，然
后待割⾯⼲枯稳定后，先将⼲枯树⽪刮除，刮净⽊质部表⾯的坏死组织，拔除胶线、
胶膜，然后⽤凡⼠林或1:1的橡胶种⼦油、松⾹合剂涂封活⽪边缘，⽤沥⻘或沥⻘合
剂涂封⽊质部。

（4）烂脚的，烂⽪宽度在5cm以下的可不处理；5cm以上的应清除坏⽪及凝胶，
清洁伤⼝后⽤1:1-1.5的沥⻘、柴油混合剂涂封⽊质部；烂⽪达树围1/2以上的，除
同前处理外，可采⽤“植根法”（在坏死部位的上⽅嫁接抗寒实⽣苗桩）补救烂⽪所
致的创伤。

（5）树⼲溃烂成洞⽳的，要排除积⽔，剔尽朽⽊，随即消毒补洞。
伤⼝具体处理⽅法：a、选择晴天，将爆胶处凝胶块及延伸的胶膜拔除，⽤⼑削

去翘起的树⽪。⼲枯型的把⼲死树⽪撬除。⽽后，在树⽪死活交接处修边，斜切平
滑。伤⼝下⽅开⼀个⼩排⽔⼝。修边和开排⽔⼝尽量做到不流胶或少流胶。引起流
胶的，应⽤3%—5%醋酸涂抹。a、第⼆天，拔除修边时所致的流胶所凝固的胶线，刮
净⽊质部表⾯坏死组织，如伤⼝中有活的形成层应细⼼保留并加以保护，⽤医⽤凡
⼠林涂抹活树⽪边缘和活的形成层。b、待⽊质部充分⼲燥后（正常天⽓⼀般需要
10天左右）⽤沥⻘合剂涂封。

开割树树冠寒害根据受害程度作不同处理：树冠⼲枯不到2/3的不必处理；⼲
枯达2/3以上的，待当年新抽第⼀蓬叶稳定后结合修枝整型截去枯枝枯⼲；全枯的，

烂；“治”是治理伤⼝，促进愈合。在治理时应避免⼈为扩⼤伤害⾯积，避免⼤量流
胶；采取有利于伤⼝愈合和恢复⽣⻓、产胶的措施；⼒求⾼效、省⼯、低成本。寒害处
理的⼯作安排上应：先轻后重，先易后难，先开割树后中⼩苗，先割胶部位后树冠，
先割⾯后树⼲。

2.处理时间
处理的时间⼀般以灾后新抽第⼀蓬叶稳定以后，⽓温已稳定回升，受害症状稳

定，⼲枯边界分明时为好。但是，有时会出现倒春寒。因此，必须确定⽓温不再⼤幅
下降以后才做处理，但应在⾬季来临前处理完毕。另外，割⾯寒害则视情况必要时
在寒害发⽣后及时处理。

3.受害苗⽊处理
对苗圃受害幼苗原则上枯到哪⾥，锯（切）到那⾥。地栽砧⽊苗受害后，对秋育

苗⽊（2-3蓬叶）可在明显回暖后加强⽔（最好⽤⽔温较⾼的地下⽔等）肥管理，待其
抽新芽后，在抽新芽处上⽅切去⼲枯部分；若成⽚、整床的苗⽊⼲枯⾄离地⾯
10cm以下时，可在稍⾼于地⾯处切⼲，让⼦叶芽抽出，重新培养茎⼲。半年⽣以上
的砧⽊苗，若⼲枯⾄地⾯10cm以下，应在稍⾼于地⾯处切⼲，让⼦叶芽抽出培养新
茎⼲；若成⽚受害，应在平均存活⾼度处切⼲；若零星受害，则切去⼲枯部分。袋装
苗受害后，可在明显回暖后加强⽔（最好⽤⽔温较⾼的地下⽔等）肥管理，如有叶⽚
的可喷施叶⾯肥等，同时做好防病⼯作，设法保存部分或更多的接穗，并让接穗重
新抽芽，留⼀个壮芽继续培养。若新抽出叶蓬弱⼩，应喷施叶⾯肥。

4.受害芽条处理
增殖圃芽条受害后，若需要⽣产绿⾊芽条，则暂不切⼲，在取完绿⾊芽条再按

规定切⼲；若需要⽣产褐⾊（⼤）芽条的，则应在离芽接部位上的10cm—15cm处锯
⼲，使其重新抽芽条。

5.受害幼树的处理
未分枝的，⼲枯处离芽接位不⾜1m的，在芽接位以上10cm—15cm处切⼲，重

新培养主⼲。⼲枯⾄离芽接位1m以上的，保留主⼲，⼲枯到哪切到那。已分枝的受
害幼树，主⼲回枯⾄离芽接位1m以下，应在芽接位上10cm—15cm处切⼲，重新培
养主⼲；树冠受害或茎⼲回枯到1m以上，截去⼲枯部分，重新培养树冠或主⼲。快
达开割标准的幼树，茎⼲树⽪⼲枯达1/3树围的，应在⼲枯部位下⽅截⼲，并⽤沥⻘

热带农业防寒减灾技术⼿册
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3.寒害树的复割
对外⽪⼲枯的开割树，如外⽪⼲枯深度达0.4厘⽶以上者，要适当推迟割胶，⾄

活⽪厚度达0.6厘⽶左右再割胶。割胶时若割⾯上有⼲⽪阻碍⾏⼑时，可局部剥去
⼲⽪。

茎⼲寒害（含烂脚）在3级以内的受害树，以树冠为主，决定复割时间。树冠0-
1级寒害的，⼀蓬叶稳定⽼化后正常割胶；树冠2级寒害的，两蓬叶稳定后复割；树冠
3级寒害的，三蓬叶稳定后复割。但均应适当降低割胶强度。

茎⼲寒害4-5级的，以茎⼲为主，不论树冠受害级别，原则上都应停割养树。应
养树⼀年待受害树形成⼀定树冠，有正常叶量的40%后，再进⾏低强度复割。

茎⼲寒害6级，确实⽆法恢复⽣机，应抢割、强割，然后重新种植橡胶树。

联系单位：中国热带农业科学院橡胶研究所
联系⽅式：0898-66961213

8.其它注意事项
寒害树处理时应注意：爆胶型受害树的爆胶⼝⽊质部发⿊，并有⿊⾊细条纹向

纵向延伸，这是⼀些受寒害的细胞，不能按处理条溃疡病追⿊线的⽅法进⾏处理，
以免⼈为扩⼤伤⼝，加重胶树损害，并浪费⼈⼯和涂封材料。
四、灾后措施

1.寒害后应加⼤对橡胶树的病⾍害监控⼒度
寒害发⽣后，橡胶树对病⾍害的抵抗能⼒弱，同时叶⽚物候不整⻬，很容易遭

受⽩粉病、炭疽病、⼩蠹⾍等病⾍害的侵害。因此，应当加⼤对这些病⾍害的监控⼒
度，⼀旦达到防控指标及时予以防治。

2.寒害后加强胶园的⽔肥管理
寒害往往造成橡胶树不正常落叶，养分⽆法转移回到枝茎，造成⽆效损耗。同

时受害树由于胶乳外流、内凝和愈伤以及恢复树冠等⽽消耗了⼤量养分。因此，在
寒害后必须加强对橡胶园的⽔肥管理，保证橡胶树能够及时抽新叶，形成新树冠，
愈合伤⼝和恢复⽣产。

在⼲枯处下⽅2cm—3cm处锯⼲，锯⼝⼲后涂沥⻘合剂或煤焦油；树⽪环枯或茎⼲
坏死5/6以上的寒害树报废，不作处理。

7.沥⻘合剂配制⽅法
先将晒⼲的⾼岭⼟粉碎加⼊适量的⽔调成浓糊，另将沥⻘完全煮熔，停⽕降温

5—10分钟后，徐徐加⼊废机油或煤油，然后再倒⼊糊状⾼岭⼟，充分拌匀。沥⻘、废
机油、⾼岭⼟的⽐例为1 . 2︰1 .0︰0 .8。也可⽤松⾹代替⾼岭⼟，配⽐为
1︰1︰0.4的沥⻘、废机油和松⾹合剂。

受寒害开割树 受寒害幼树

热带农业防寒减灾技术⼿册
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⼀、芒果
芒果是典型的热带果树，具有喜温畏寒的特性，⽓温在15℃以下便停⽌⽣⻓、

低于10℃则会出现冷害。我省芒果主要种植在三亚、乐东、东⽅、昌江、陵⽔和保亭
等市县，极少出现冻害，但在冬季常因连续阴⾬寡照天⽓，造成温度偏低，低于
15℃、个别果园温度低于10℃，发⽣冷害，常造成花序枯死、嫩叶和幼果受害；低温
天⽓植物细胞的吸收能⼒减弱，药剂喷施不当会造成药害，如低温寡照天⽓喷施
920易灼伤果⽪，产⽣红⾊斑点。个别果园也有极端天⽓造成的冰雹损害现象。

1.芒果冷害前预防
在获悉天⽓预报后，低温出现前期和初期，要及时观察，加强果园的⽥间管理

和预防⼯作。可选择的药剂有：叶⾯喷施5%氨基寡糖素⽔剂1000倍+霖⽥植物蛋
⽩500倍或碧护（3克/亩），或者⾼脂膜（200倍液）等提⾼作物抗寒抗病能⼒，防⽌
落花落果。寒流来临前的�1〜2天使⽤效果最佳。

2.芒果冷害后的处理
冷害后及时加强⽥间管理，喷施含海藻类、氨基酸类的叶⾯肥进⾏叶⽚保护和

治疗。对个别受害严重的枯枝进⾏修剪，在枝枯死处以下进⾏修剪。低温造成芒果
开花坐果率降低，应及时增加芒果的授粉率，如堆放烂⻥臭虾吸引苍蝇进⾏授粉、
科学喷施920等植物⽣⻓调节剂进⾏保花保果，其中920在温度低于15℃以下，不
要喷施；15-25℃时，降低浓度。

3.芒果灾后病⾍防控措施
持续的低温阴⾬寡照天⽓必将加快病⾍害的发⽣，尤其是炭疽病、枝枯病、细

菌性⿊斑病、⽩粉病、蓟⻢、横线尾夜蛾等病⾍害的发⽣。优先选⽤⾼效低毒低残
留农药，综合应⽤⽣态控制、⽣物防治、理化诱控等绿⾊防控技术。病⾍发⽣严重
时，采⽤杀菌剂与杀⾍剂混配喷施，做到“⼀喷多防”的科学⽤药，科学⽤药的措施
如下：选⽤代森锰锌、吡唑醚菌酯、肟菌·戊唑醇、苯醚甲环唑、三唑酮等药剂科学
防治炭疽病，并兼治芒果枝枯病、⽩粉病等其他真菌性病害；选⽤波尔多液、春雷
霉素、氢氧化铜、噻菌铜、中⽣菌素等药剂科学防治细菌性⿊斑病；选⽤⼄基多杀
菌素、甲维盐、吡⾍啉、阿维菌素等药剂进⾏科学防治蓟⻢、横线尾夜蛾。按照农药

标签，采⽤⼆次稀释法保证药剂在⽔中分散均匀和⽤量准确；因地制宜地选⽤⾼
效、省⼯、省时的喷药器械，在⽆⻛或微⻛时定向喷洒，注意药液喷施均匀，注重药
剂间轮换使⽤，喷药前掌握天⽓情况，⾬前24⼩时之内不宜⽤药，施药后4⼩时下
⾬及时补喷。

联系单位：中国热带农业科学院环境与植物保护研究所
联系⽅式：0898-66969227；张⽼师13697528985
联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

热带农业防寒减灾技术⼿册

寒害后期受害部位枯死� 寒害后期受害部位褪⾊

寒害造成的叶⽚ 寒害造成的叶⽚褪⾊

⼆、椰⼦
椰⼦受寒害会出现裂果、落果、减产或枯死现象。重在前期做好管理，⼀般可以

采取如下措施：
1.清园覆盖：清理园内杂草和杂物（注意不要砍未完全⼲枯的⽼椰叶，以免造

成椰树创伤⽽加重寒害）并将其覆盖于树头周围，以作为地⾯保⽔及保温材料。
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2.保温
⾼度1⽶以下的吸芽苗，在寒流来临前要包扎稻草、⽢蔗叶等，外⾯再包⼀

层塑料薄膜以保护吸芽。未抽蕾的⾹蕉，可把蕉株顶部叶⽚扎成束状，或⽤稻草
盖住⼼叶，以防寒害。已吐蕾或断蕾的蕉株果穗及时套袋，强寒流来临时纸袋外
再套⼀层塑料薄膜袋效果更好。

3.灌⽔防寒
冬季蕉园常呈现缺⽔状态，因⽽容易受寒害，霜冻前后要及时灌⽔。
4.熏烟防冻
霜冻来临时，可⽤稻草、杂草、⼲蕉叶等作熏烟材料，并将其均匀分布于蕉

园，于晚上⽓温降⾄5〜6℃�时点⽕熏烟，以改变蕉园⼩⽓候，避免或减轻寒害。

联系单位：中国热带农业科学院热带⽣物技术研究所
联系⽅式：0898-66987685

⾹蕉寒害典型特征 ⾹蕉防寒防冻措施

热带农业防寒减灾技术⼿册

2.覆盖、遮阳⽹防护：清理园内杂草和杂物（注意不要砍未完全⼲枯的⽼椰
叶，以免造成椰树创伤⽽加重寒害），在椰树⾏间覆盖杂草⾕壳、蔗渣、椰糠、作物
秸秆、完全⼲⽼叶或在椰树周围1⽶的直径范围内铺设地膜等；或在椰园周围拉遮
阳⽹，防⻛抗寒，提⾼地温。

3.树体保护：⽤涂⽩剂或⽯灰涂刷树⼲基部50cm⾼度进⾏涂⽩处理，具有防
治病⾍害和提⾼防寒能⼒。

4.喷施植物防冻剂和植物⽣⻓调节剂：寒潮来前⼀周，喷施植物防冻剂如植壮
素⽔剂、克寒健粉剂等进⾏保护；喷施植物⽣⻓调节剂等，能够在冬季增强树体的
新陈代谢，调节树体⽣⻓，提⾼植株抗寒能⼒（注意⽣⻓素类浓度不要过⾼，否则对
椰⼦树的伤害更⼤）。

5.熏烟防寒法：天⽓急剧降温的夜间采⽤，可于果园内设置⼀定数量的暗⽕
堆，利⽤其产⽣⼤量的烟雾笼罩果园，减少辐射，从⽽减缓⽓温下降。据测定，熏烟
法⼀般可使⽓温提⾼3-4℃。冬季冷空⽓容易聚集的地势低洼椰园，该法效果较好。

6.树冠喷布抑蒸保温剂：提⾼树体汁液浓度，增强抗寒性，使叶⾯覆盖⼀层薄
膜，抑制⽔分蒸散，能起到防寒作⽤。在寒潮来临之前1-2周内，天⽓晴朗时候，可以
在树体施肥⽳四周撒适量盐粉，或喷雾盐类液体（注意浓度）。

7.搭棚：加强苗地及中幼龄园的管护，搭棚防寒防冻。
8.增施磷、钾肥：补充钾肥和磷肥或施草⽊灰等，可提⾼椰树抗寒性，但此时不

宜施氮肥，以免徒⻓造成寒害加重（原则上于每年的9-11⽉施肥效果更佳）。

联系单位：中国热带农业科学院椰⼦研究所
联系⽅式：0898-63330717

三、⾹蕉
冬天时低温，许多地区的⾹蕉易受寒害，酿成经济损失，可采取以下措施进

⾏有效防护。
1.施肥
⽴冬前视⼟壤和蕉株的⽣⻓情况施农家肥和速效磷钾肥，同时在蕉头盖草

⽊灰拌⽕烧⼟15〜20公⽄，以提升地温、增强抗寒能⼒。

四、荔枝和⻰眼
（⼀）荔枝⻰眼寒害的特点
1.寒害天⽓特点。荔枝⻰眼寒害多由辐射霜冻引起，这种天⽓易发⽣在平流降

温以后，天⽓突然转晴，夜间地⾯强烈辐射冷却，使贴地层⽓温急剧下降，冷空⽓
向低洼处汇集使树体表⾯结霜，⽽⽇出后⽓温回升快，霜晶快速溶解造成寒害。由
于荔枝⻰眼⽆休眠期，形成层在冬季仍处于⽣理活跃状态，因此霜冻所引起的急
剧降温往往造成严重寒害，寒害程度与零下摄⽒绝对低温的强度以及霜⽇温差成
正相关。
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2.寒害程度与果园地形有关，低洼地段果树受害最重，且坡度越低受害越重。
有的果园虽然地势较低，但附近有⽔库等⼤⽔体，对温度变化有缓冲作⽤，因⽽寒
害也较轻。

3.寒害程度与树龄有关，树体越⾼⼤抗寒性越强。
4.寒害程度与植株⽣⻓状况有关。栽培管理⽔平⾼的果园植株⽣势壮旺，树体

抗逆性强，寒害发⽣较轻。⼊冬前施⽤磷、钾肥，秋稍充分⽼熟粗壮则寒害明显减
轻。不适时放梢，⼊冬后末次梢不能正常转绿⽼熟或抽发冬梢者，则寒害发⽣较重。

（⼆）荔枝⻰眼冻害的防御
1.熏烟。⽬前群众采⽤最多的防霜办法是在果园内⽤杂草、蔗渣等物熏烟，因

这些材料所发⽣的烟雾较轻、烟层“松散”，加上不少果园在⼊夜降温之后才开始熏
烟，防霜冻效果较差。

2.喷⽔洗霜。在霜冻较轻时，于清晨霜晶溶解之前喷⽔洗霜可减轻冻害。但要
注意在霜冻较重或在冰冻天⽓情况下，如果在⽓温还没回升时喷⽔反⽽会使树体
表⾯结⼀层冰⽽加重冻害。

3.覆盖。覆盖塑料膜：苗圃则沿苗床⽤塑料膜搭棚覆盖防霜效果较好，树冠覆
盖塑料膜能明显减少覆盖区内霜层厚度，但接触到塑料膜的枝叶受冻仍然较重，最
好⽤⽀架将塑料膜撑起。覆盖稻草：覆盖稻草等秸秆物防辐射霜冻效果明显优于覆
盖塑料膜。覆盖遮阳⽹：⽤⽵、⽊作⽀柱，在距树冠顶部1⽶的上⽅拉铁丝作棚架覆
盖遮阳⽹防霜冻效果好。对于霜冻发⽣频率较⾼的荔枝⻰眼园，可在果园中⽴⽔泥
杆或钢管作永久性⽀柱，并拉钢丝作固定棚架，于霜冻⾼发时段冬⾄前⾄翌年1⽉
中下旬覆盖遮阳⽹，可有效抵御霜冻危害。

除以上防冻⽅法外，选择避冻区域建园是解决荔枝⻰眼寒害问题的最关键措
施。各地在新建果园时要参考历次霜冻的霜线位置，以能避过中等强度霜冻为出发
点来选择园址。对于已种植在受霜冻威胁地段的荔枝⻰眼树，树体较⼩的应搭棚覆
盖过冬。树体⾼⼤、搭棚覆盖较困难的，也要采取主⼲⾼培⼟，包扎主⼲、主枝，枝⼲
涂⽩，秸秆物或塑料薄膜覆盖树冠等措施，尽量减轻寒害损失。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

五、⽢蔗
⽢蔗低温霜冻防范措施
1.采取熏烟保温防冻：在霜冻发⽣的蔗区，适当采取熏烟保温防冻措施，于蔗

地通⻛处的⼀边设烟堆，于夜晚燃烟，使浓烟持续到凌晨，⼀般熏烟可以提⾼蔗⽥
温度1-3度，可达到保温防冻的⽬的。

2.增施肥料：特别是对于留宿根的和砍收计划安排较迟的蔗地，指导蔗农多施
酿热性的有机肥和磷肥，能提⾼蔗⽥温度和⽢蔗的抗霜冻能⼒，并对⽢蔗后期单产
提⾼有促进作⽤。

3.注意宿根蔗的⽥间管理⼯作：凡要留宿根蔗的蔗⽥，在霜冻季节结束前，不
可开垄松蔸，以免冻坏宿根蔗芽；如有重霜时要采⽤蔗叶或地膜覆盖。

4.因地制宜合理调整⽢蔗品种结构：有霜冻频繁为害的蔗区，秋冬植蔗要因地
制宜引种耐寒⼒强的品种，以利有效地回避⽣产⻛险，防灾减损。

联系单位：中国热带农业科学院热带⽣物技术研究所
联系⽅式：0898-66987685

热带农业防寒减灾技术⼿册

荔枝花穗受寒害 荔枝叶⽚受寒害
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（三）增加灾后种苗量
为了应对⽥间严重死苗灾害，及时联系⾮灾区培育种苗，或⾃⾏建苗床培育种

苗，通过去顶⽼茎斜栽或平栽等⽅法，促进腋芽萌发增加苗量，通过温室或覆膜等
保温措施促进幼苗⽣⻓，加强苗床肥⽔管理，培充壮苗，以备重灾果园重新种植对
种苗的需求。

联系单位：中国热带农业科学院南亚热带作物研究所
联系⽅式：0759-2859194

⽢蔗寒害主要特征

热带农业防寒减灾技术⼿册

六、菠萝
菠萝是热带作物，不耐寒冷，7℃时便出现叶⽚枯⻩等寒害现象，3℃持续

24h时⼏乎所有品种都会出现不同程度的茎尖分⽣组织坏死和茎叶腐烂等现象。
针对菠萝寒害，可以采取以下措施减少寒害对菠萝⽣产带来的危害。

（⼀）防寒灾技术措施
1.束叶：把菠萝的叶⽚向中⼼束起，捆绑⼀起，包围住⼼部的叶⽚或幼蕾幼果，

保护内部叶⽚及⼼叶幼果不受害。此法对⼀般霜冻及冷⻛⾬天⽓能减少叶⽚受害，
但严重霜冻下，效果不显著。

2.盖草：⽤稻草、杂草覆盖菠萝植株顶部以看不⻅叶⽚为准，以保护⽣⻓点及
叶⽚，防霜冻效果最好。

3.果实套袋：已抽蕾结果园地，在低温来临前将果实⽤防寒厚果袋套住果实，
对短暂性低温有较好的效果。

4.覆盖塑料薄膜或纱⽹：整畦植株盖塑料薄膜等（根据塑料薄膜⼤⼩可以双
畦、三畦等覆盖），四周以泥压封，在⽓温稍⾼的中午可以揭开两头通⻛。在冷⻛⾬
兼有霜冻的情况下，效果最好。

（⼆）灾后恢复⽣产措施：
1.去除覆盖物：⽓温稳定上升后，及时去除覆盖的塑料薄膜等覆盖物。
2.加强果园管理，恢复植株⻓势：⽓温回暖后，对受害轻的植株（⼤部分⼼叶仍

保持绿⾊，仅部分叶⽚受害⼲枯）将⼲枯叶⽚割除；对受害重、叶⽚基本全枯、蕾枯
的植株及时将枯叶和枯蕾割除，以促进新芽萌发。叶⾯追施1%�尿素促进⽣⻓。

3.翻种更新：对受冻严重的菠萝园应及早翻种更新，重新种植；受冻较轻，只有
少量烂⼼，可于2~３⽉份⽓温回暖后选⼤苗补植，并施⾜基肥，促进植株⽣⻓。

菠萝受寒害影响
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⼋、柑橘
冬天时低温，许多地区的柑橘易受冻害，酿成经济损失，可采取以下措施进⾏

有效防护。
1.喷施叶⾯肥
冻前7〜10天喷施⾼磷⾼钾叶⾯肥1次，如磷酸⼆氢钾500倍或亚磷酸钾

1000倍。
2.灌⽔和培⼟
冻前5〜7天充分灌⽔，灌⽔后⽴即培⼟。
3.覆盖保温
可树冠覆盖或树盘覆盖。冻前⽤⽩⾊薄膜树冠覆盖，薄膜与树冠距离

5〜10cm，覆盖离地⾯1∕4以上树冠为宜；或冻前⽤⿊⾊地膜树盘覆盖，也可⽤稻
草或杂草等树盘覆盖。

4.涂⽩或包扎树⼲

七、⽕⻰果
⽕⻰果是典型的热带果树，具有喜温畏寒的特性，⽕⻰果⽣⻓的最适温度为

25~35℃。⽓温在15℃以下便停⽌⽣⻓、低于10℃则会出现冷害。海南省⽕⻰果主
要种植在乐东、东⽅、昌江、三亚、陵⽔、儋州和澄迈等市县，极少出现冻害，但在冬
季常因连续阴⾬寡照天⽓，造成温度偏低，低于15℃、个别果园温度低于10℃。当
温度达10~15℃时，⽕⻰果嫩梢可能出现冷害，嫩枝可能出现铁锈状斑点；当最低
温度达0~10℃时，⽕⻰果可能遭受寒害，1~2年⽣枝条可能出现散发性的⻩⾊霜冻
斑点，严重的可导致植株死亡；当最低温度达0℃以下时，⽕⻰果成熟枝条可能遭受
冻害，冻害引起⽕⻰果组织脱⽔⽽结冰，⽼枝可能出现组织受伤或死亡。

（⼀）⽕⻰果冷害预防与处理
1.提前准备。在获悉天⽓预报后，低温出现前期和初期，要及时观察，加强果园

的⽥间管理和预防⼯作。2.增施热性肥。冬季施压绿肥或果后肥，增施热性肥如⽺
粪、⽜粪、纯猪粪、蚕粪、禽粪、秸秆堆肥等，以提⾼地温，增强树体抵抗⼒。3.覆盖果
树。霜冻来临前，幼龄植株或苗圃可以⽤薄膜制作拱棚进⾏覆盖；⼤龄⽕⻰果采⽤
稻草包扎主茎，⽤薄膜或稻草等进⾏覆盖。4.喷防冻药剂或叶⾯肥。霜冻来临前对
植株喷施芸苔素、⾼美施、绿芬威、磷酸⼆氢钾、氨基寡糖素等，提⾼树体抗寒能⼒。
5.果园灌⽔、喷淋植株。冬季⻓时间没有有效降⾬时，结合天⽓预报，在冷空⽓来临
前给果园灌⽔，增加地表温度和果园⼟壤湿度，使⼟壤夜间降温减缓，起到防冻的
效果。已经遭受霜冻危害的植株，在霜冻当天早上太阳未出来前对植株上部进⾏喷
⽔除霜，减轻霜冻危害。6.果园熏烟。结合天⽓预报，在冷空⽓来临前的晚上在果园
内熏烟，可提⾼果园的温度，并阻挡冷空⽓的下降沉积，并可适当添加的硫磺，使熏
烟效果更佳。7.冷害灾后处理。冷害后及时加强⽥间管理，喷施含海藻类、氨基酸类
的叶⾯肥进⾏叶⽚保护和治疗。对个别受害严重的枯枝进⾏修剪。综合应⽤⽣态控
制、⽣物防治、理化诱控等绿⾊防控技术预防病⾍害发⽣。针对溃疡病等病害及时
使⽤吡唑醚菌酯、苯醚甲环唑、波尔多液等要防治。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

⽕⻰果受寒害后

热带农业防寒减灾技术⼿册
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对于已经“⼩杯换⼤杯”打算培育⼤苗再下地的幼苗，换杯后，把幼苗放置
于炼苗棚中，当棚内温度过低时，可通过“闷棚”升温，有条件的可⽤电热扇、酒
精炉等设施来加温保暖。

5.烟熏防冻
还可以通过烟熏来进⾏果园防冻，这种措施针对⾯积较⼩的果园效果⽐较好。
6.灌⽔进⾏防冻
如果遇持续低温，⽓温低于10℃的时候，可及时抽灌⼀次跑⻢⽔，有⼀定的

提⾼⼟壤温度的效果。在有霜冻危害的果园地区，及时通过喷⽔洗霜，可降低冻
害损失。

7.施⽤热性肥料
对果园施⽤热性肥料，根施腐熟的农家肥或有机肥，提⾼百⾹果植株的抗

寒能⼒。
8.叶⾯喷洒防寒剂
霜冻来临之前增加磷钾钙等营养，增强植株抗逆性，叶⾯喷施KH PO .芸2 4

苔素内酯、碧护等。
9.霜冻清晨⽤清⽔喷淋洗霜
因为化霜的阶段对农作物的伤害是最⼤的，在它融化之前，⽤清⽔洗掉，可

以将伤害降低到最低程度。
10、霜冻后及早杀菌补充营养
在霜冻过去之后，要及时地补充磷钾钙，并添加内源激素芸苔素内酯、碧护

等，同时要喷施杀菌剂1—2次，因为遇到霜冻百⾹果植株可能会受冻伤，易受病
害感染。

11.适时进⾏冬季修剪
百⾹果冬季修剪可在最后⼀批果实成熟收获后进⾏，也可以在⽇均⽓温≤

10℃后，进⾏越冬修剪。冬季修剪以主枝为中⼼，⼀侧留50厘⽶左右进⾏修剪，
缠在棚上的枝条卷须要全部去除，采果后的结果枝、瘦弱枝、病⾍枝、残枝及时
剪去，在枝蔓上留2个芽眼，及时抹去架⾯下主蔓及基部所发出的侧芽嫩枝，重
剪后⻢上萌发出的新梢就能成为很好的结果枝。

冻前⽤10％〜15％⽯灰⽔涂⽩树⼲；或⽤稻草包扎树⼲，外⾯再加包扎薄膜
效果更佳。

5.熏烟或叶⾯喷抑蒸剂
冻前在柑橘园堆放稻草、杂草、⾕壳等，冻害当晚凌晨1点进⾏，在上⻛头点⽕

熏烟；或冻前1〜2天喷“6501”抑蒸保温剂或矿物油（如绿颖200倍）1次。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

九、百⾹果
百⾹果适宜的⽣⻓温度为20—30℃，低于15℃基本停⽌⽣⻓，8℃以下嫩芽出

现较微寒害，5℃时叶⽚和藤蔓嫩梢⼲枯，0℃以下霜冻会引起树冠枯死。紫果种能
经受-3.4℃的低温，仅是秋梢幼嫩组织表现出轻微寒害。⻩果种耐寒性不如紫果
种；百⾹果幼苗不耐寒。百⾹果⽐较抗平流低温，抗辐射低温较差。以下措施可有效
防⽌低温对百⾹果⽣产的影响：

1.提前采收
如果遇到冬季寒潮严重，可以对百⾹果园进⾏提前采果，降低由⽓温骤降引起

的落果，但果实如没有转⾊的，不建议提前采摘。
2.包扎防寒物、棚顶盖膜
对于打算留苗过冬的百⾹果果园，可以对百⾹果的主蔓涂⽩，或者⽤⽲秆等防

寒物包扎好。百⾹果果树的果盘撒草⽊灰或者农家肥防冻，有条件的果园可以⽤薄
膜在棚顶覆盖进⾏防冻保暖。

3.幼苗套保温筒防冻
对于秋冬新种幼苗的果园，可以⽤包膜和透明胶制作直径30—50cm左右的

保温筒，密封百⾹果植株的上部，⽤3—4根⽵条固定于植株根部，⽤泥⼟压实，形成
⼩温室防寒。

4.炼苗棚加温防寒

热带农业防寒减灾技术⼿册
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⼗⼀、番⽊⽠
番⽊⽠最适宜的年平均温度为22-25℃，⽣⻓适宜温度是25-32℃。⽓温在连

续3天以上⽇均温在10℃以下的阴⾬天⽓或短时5℃时幼嫩组织易出现寒害，
0℃时健壮叶⽚会受冻枯死。在种植番⽊⽠时，⼀定要⾼度重视本地区在冬季最低
温度的历史记录，以决定番⽊⽠种植⼯作能否在冬季进⾏。如某些地区冬季⽓温不
能满⾜番⽊⽠的种植要求，⽽种植者⼜决定进⾏冬季种植，则可根据本地最低温度
情况，采取如下相应的防冻防寒害措施：

⼀是重施越冬肥。在冬季来临前，每株树施腐熟⼈畜粪与草⽊灰混合的有机肥
10—15公⽄、加磷肥1.5公⽄，在离主⼲80—100厘⽶处，挖深20厘⽶、宽35厘⽶的
环状沟，将肥料与挖起的泥⼟拌匀后，填回沟内即可。施肥后⽤稻草或其他杂草将
树盘覆盖住或地膜覆盖地⾯。

⼆是捆扎树⼲。冬季来临之前，⽤稻草包裹树⼲，并⽤绳⼦扣紧，以防寒⻛冷⾬
直接伤害主⼲。

三是保护⽣⻓点。在寒潮来临前，⽤稻草或塑料薄膜将植株顶部⽣⻓点覆盖
住，以保护⽣⻓点免受冻死。

四是熏烟升温。在晴朗⽆⻛的寒夜，⽤稻草、⾕壳、锯末、草⽪泥等在园内⽣⽕
造烟，防⽌冷空⽓下沉和霜粒形成，保护植株叶⽚。

五是喷洒清⽔。在有霜粒形成的早晨，⽤清⽔喷射植株，冲洗霜粒，减少霜粒对
叶⽚造成的寒害。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

⼗⼆、⻩⽪
⻩⽪为原产亚热带的常绿果树，喜温暖湿润环境，对光照的适应能⼒较强，⻩

⽪喜光也耐半阴，以年平均⽓温在20℃以上、1⽉平均温度在12℃以上的地区为最
适宜区，⽓温在0℃以下⻩⽪果树有寒害的危险，可采取以下措施进⾏有效防护。

（1）棚架式修剪⽅法：主蔓留三四个⼀级蔓，⼀级蔓留3—4个叶⽚剪断留作翌
年萌发⼆级蔓。棚顶其余藤蔓待霜冻期后，全部清除⼲净。为来年新蔓扩展，创造通
⻛透光的结果环境。�

（2）单线篱笆式修剪⽅法：主蔓留两条⼀级蔓，⼀级蔓留7—8个叶⽚剪断留作
翌年萌发⼆级蔓，其余枝条全部清除。

修剪后及时喷施杀菌剂1—2次预防病害感染。百⾹果植株的枝条过密会影响
植株⽣⻓，这个时候⼀定要修剪枝条，使枝条稍疏松些，剪除徒⻓枝、病株病枝，病
果，畸形果，更有利于透光增温，增强光合作⽤，促进果实⽣⻓。百⾹果忌重剪，过度
修剪会降低产量，主枝枯萎，严重时整株死亡。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

⼗、莲雾
莲雾最适⽣⻓温度为25-30℃，10℃以下低温莲雾即会出现冷害，
⼀、预防可减轻莲雾冷害发⽣：
1.可采⽤盖⽹、熏烟、覆草等⽅式提⾼果园温度，挂果果园在低温⽓候下要浇

防冻⽔，保持地温。
2.加强果园综合管理，及时施肥，补充树体养分，增强树势，增强对逆境的抵抗

能⼒。
3.低温来临前1〜2天，使⽤国光动⼒300倍＋络康600倍全株喷雾，诱导莲雾

树体抗逆基因表达，增强对低温的抵抗能⼒。同时，可结合全株叶⾯喷施国光甲
500倍＋优丰1500倍，补充营养，促细胞质流动，促枝梢⽼熟，利于预防和减轻冷害
发⽣。

4.对树⼲喷涂国光松尔液态膜，在树⼲上形成致密⽆缝的紧⾝膜⾐。减轻树⼲
病⾍害，同时起到保温效果。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

热带农业防寒减灾技术⼿册
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⼟充分搅拌，再兑⽔搅拌均匀。在晴天将主⼲、主枝基部均匀涂刷。涂液时要⼲稀适
当，以涂刷时不流失、⼲后不翘、不脱落为宜。

3.果园熏烟：结合冬季清园，铲除果园杂草以及修剪的枝叶等，在寒流低温来
临前点燃，让其发烟，使果园上空形成⼀层烟雾，减少冻害。熏烟防寒时要注意防⽌
明⽕发⽣⽕灾。在⽣产实践中，果园熏烟之后的草⽊灰，施于树体，防寒效果较好。

4.根部灌⽔：利⽤井⽔进⾏灌溉，提⾼⼟壤的含⽔量和地温，防⽌接近地⾯的
温度骤然降低，引起寒害。有霜冻时还需在早晨太阳出来前叶⾯喷⽔洗霜，以防太
阳出来冻伤叶⽚。

5.防病保树：低温阴⾬天⽓，要及时修剪受害枝条和清除枯枝落叶，并集中园
外烧毁，预防病害发⽣。此时易感多种病害，造成落花落果，可选⽤45%咪鲜胺乳油
1500-2000倍液，或70％甲基硫菌灵可湿性粉剂800倍液，或80%戊唑醇⽔分散粒
剂500〜800�倍液，隔5〜7天1次，连喷2〜3次。

6.修枝整形：寒害树的处理，将轻度受害树⼲枯的嫩枝、顶芽剪除，结合修枝整
形，重新培养矮、壮、疏，结果性能好的树冠。锯⼝倾斜度以20〜30°⻆为宜。锯⼝直
径⼤于�5�厘⽶应进⾏涂封，涂封剂可⽤伤⼝愈合剂、油漆等。

联系单位：中国热带农业科学院⾹料饮料研究所
联系⽅式：0898-62556083

1.覆盖：严寒前果园幼年树可以采⽤整株搭草棚架防寒，⼤树可⽤废旧编织塑
料袋做成⽹罩，或⽤稻草帘等防寒物覆盖，可增温2〜3℃。树盘覆盖以稻草秸秆为
主，若⼤寒来临时，可及时在株间畦⾯⽤地膜覆盖，防冻效果很好。

2.枝⼲涂⽩：涂⽩剂⼀般⽤1公⽄⻝盐、1公⽄桐油、5公⽄硫磺、50公⽄⽣⽯灰
和200公⽄⽔调制⽽成。选择晴天涂刷主⼲主枝。

3.树⼲包扎：严寒来临前，⽤稻草或塑料薄膜包扎果树主⼲和主枝，可以有效
地预防冻害发⽣。

4.根颈培⼟：冻前果园培⼟，提升防寒效果。在树蔸周围⽤细⼟培⾼30~40厘
⽶，培⼟后压实，减少⼟壤⽔分蒸发，保护根系和根茎安全越冬。

5.果园熏烟：在低温来临之前，在果园中均匀堆放杂草、⼲枯枝叶或其他发烟
物进⾏熏烟，以提⾼⽓温，防⽌或减轻寒害，以每亩堆放3~5堆发烟物为宜，但应注
意每次熏烟时间以6~8⼩时为宜。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-669613

⼗三、菠萝蜜
菠萝蜜遭受寒害，轻者嫩梢⽣⻓发育停⽌、顶芽⼲枯，叶⼦出现褐斑；重者整株

叶⼦脱落，枝条⼲枯。针对冬春低温阴⾬天⽓，在⽓温较低时，要做好防寒⼯作。
1.施肥防寒：施⽤⽕烧⼟、草⽊灰、农家肥等热性肥料，并合理使⽤叶⾯肥，增

强抗寒能⼒。每株可施腐熟禽畜粪肥，农家肥� 5千〜10千克或饼肥1千〜2千克，并
在树体周围撒施⽯灰粉0.5千〜1千克。阴⾬转晴后，叶⾯可喷施�0.1〜0.3％磷酸⼆
氢钾和0.5%浓度的含氨基酸有机⽔溶肥。施肥的同时结合开沟培⼟或覆盖，在树
盘内放置⼀层稻秆或草⽊灰，然后以树⼲为中⼼，培⾼10〜20�厘⽶的⼟堆，提⾼⼟
温和树体⾃⾝抗寒能⼒。

2.主⼲涂⽩：对主⼲进⾏涂⽩，既防寒⼜杀菌。涂⽩剂的制作⽅法：⽣⽯灰10千
克，⻝盐0.5千克，⽔40千克，粘⼟� 1〜2� 千克；先⽤⽔化开⽣⽯灰和⻝盐，后加⼊黏
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有条件可⽤增温块以及棚内灯光增温。棚内湿度过⼤时要进⾏短时间放⻛，降低棚
内湿度，防⽌病害发⽣。

（三）在寒流侵袭前3-5天，可提前在叶⾯喷施含氨基酸⽔溶肥料，增施叶⾯肥，
提⾼植株的抗逆能⼒。也可以提前在叶⾯喷施磷酸⼆氢钾600倍液+芸苔素7500倍
液，或者使⽤植物动⼒2003，提⾼植株抗性。在授粉10天左右，在灌溉中添加微量
元素⽔溶肥或枯草芽孢杆菌，叶⾯喷施氨基酸⽔溶肥，可以预防低温裂⽠。

（四）低温、⾼湿、弱光条件下要注意病⾍害防控，特别要注意细菌性病害、霜霉
病、蔓枯病的预防。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

（⼀）选⽤抗寒抗病品种。
（⼆）做好预防⼯作，寒流侵袭前⼤棚侧⾯加盖塑料薄膜保温，防⽌温度过低，

⼗四、红⽑丹
（⼀）红⽑丹⼩苗防寒措施：
红⽑丹⼩苗主⼲和枝叶还⽐较弱⼩，很容易在寒⻛中落叶及被吹⼲主⼲和枝

条，所以⼩苗防寒主要是防寒⻛侵袭。
1.可⽤草绳包裹主⼲和部分主枝来防寒。包草绳时草梢向上，开始半截平铺于

地，从⼲基折草向上，连续包裹，每隔10⾄15厘⽶横捆⼀道，逐层向上⾄分枝点。必
要时可再包部分主枝。

2.使⽤装化肥的袋⼦套住整棵⼩苗防寒⻛伤叶及冻⼲枝条。
3.使⽤薄膜（如地膜等）包裹主⼲或主枝防寒⻛。
（⼆）成年红⽑丹防寒措施：
红⽑丹成年树主⼲和枝条已经⽐较粗壮，如果10摄⽒度以下的低温没有持续

24⼩时以上，⼀般不⽤采取额外的防寒措施，但可以采⽤预防措施。提前喷施磷酸
⼆氢钾50克+0.01%芸苔素内酯8克+葡萄糖30克+30⽄⽔，可以增强红⽑丹的抗寒
能⼒。

如果低温造成落叶了，需要加强肥⽔管理。促进树体恢复树势。可以使⽤尿素
0.5⽄+复合肥0.5⽄+腐殖酸0.02升/株进⾏淋施，施肥完浇⽔30分钟左右。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

⼗五、蜜⽠
低温、寡照、弱光⽓候条件，严重影响蜜⽠的正常⽣⻓，严重时会造成⽹纹甜⽠

上⽹不良、裂果；⼀些低洼⽥块种植的蜜⽠细菌性⻆斑病、霜霉病、蔓枯病等病害发
⽣严重，造成蜜⽠减产、品质下降，对⽠农造成严重损失。

防寒措施：
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⼀、冬种⻢铃薯
（⼀）霜冻前
1.培育壮苗。保证⼟层深厚、⼟壤疏松，起垄35公分以上。种薯保证半两⾄

1两，亩施有机肥500公⽄、施⾜底肥每亩50—80公⽄。
2.喷施叶⾯肥和防冻剂。在霜冻来临前⼀周，喷施芸苔素内脂等叶⾯肥

2—3次，或喷施防冻剂，增强植株耐冻性。
3.沟灌提升局地温度。寒流降温来临前1—2天沟灌半沟⽔，畦⾯保持湿润，以

增加⼟壤的热容量和降低导热率，提⾼地温，缓和低温，减轻寒害，寒流过后即排
⼲⽔。

4.喷淋缓和空⽓温度：有微喷设施的种植⼾，寒流降温当晚，打开微喷，既能
清洗霜⼜缓和温度，防⽌⽣理脱⽔以减轻寒害。

（⼆）霜冻后
1.对受冻较轻的，霜冻后尽快排除⽥间积⽔，抢晴中耕，疏松⼟壤，提⾼地温，

提⾼作物抗灾能⼒；
2.及时喷洒800—1000倍70%甲基托布津或百菌清600-800倍药液或其他

有效药剂，防⽌病害发⽣；
3.每亩叶⾯喷施1.0%—1.5%尿素加0.2%—0.5%的磷酸⼆氢钾溶液

60—80公⽄，促进新芽萌发⽣⻓处于现蕾或花期的地块，如下部叶⽚受冻较轻，
每亩叶⾯喷施0.2%—0.5%的磷酸⼆氢钾溶液60—80公⽄。

4.对于受冻严重的⽥块，提早收获，改种其他作物，尽量减少损失。

联系单位：中国热带农业科学院热带⽣物技术研究所
联系⽅式：0898-66987685

⼆、⽢薯
实时关注天⽓预报，在最低⽓温低于10℃情况下，依据实际情况采取预防

措施：
（⼀）育苗床及时保温，可通过盖⼩拱棚，或者温⽹室内再盖⼩拱棚双重配

合提升温度。
（⼆）⼤⽥冬种番薯� 1.需要选⽤耐冷害品种，如⼴薯87当最低⽓温10℃以

上时，再进⾏移栽。2.垄⾯加盖塑料⼩拱棚，或者覆盖稻草。3.低温前垄沟灌⽔，
次⽇及时排除，使地⾯笼罩⼀层烟幕。4.熏烟提温，在⽥间燃烧杂草、⾕糠、残枝
落叶或发烟⽆毒的化学药剂，5.番薯叶⾯喷施植⼒源、⼤棉袄植物防寒抗冻剂
等化学药剂。�

（三）冷害发⽣后，可以喷施碧护、云⼤-120等调节剂快速缓解冷害；或者可
采⽤磷酸⼆氢钾（浓度2%）复配螯合氨基酸（浓度3‰），或芸苔素（按说明使
⽤），胺鲜酯复配尿素（浓度1‰）等喷施薯苗，促进⽣⻓。�

联系单位：中国热带农业科学院热带⽣物技术研究所
联系⽅式：0898-66987685
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进⼊速冻模式后，蔬菜⽣产应当及时采取预防措施，严防死守，保障蔬菜平稳
⽣产。
⼀、露地蔬菜⽣产

在定植时采⽤银膜覆盖栽培，尽量提⾼地温。在寒潮来临之前，对蔬菜作物喷
洒⼀次磷酸⼆氢钾和芸苔素，提⾼蔬菜作物的抗寒性及耐逆能⼒。对于植株较矮的
蔬菜作物可以覆盖薄膜，防⽌作物冻伤。
⼆、⼤棚蔬菜⽣产

⾸先是对整个⼤棚覆膜情况进⾏查漏补缺，特别是⼤棚底部的纱窗换⽓⼝，⽤
薄膜遮盖严实，严防湿冷空⽓进⼊。对于植株较矮的作物或者育苗床进⾏⼆次⼩拱
棚保温。早晚及时关闭棚⻔，严防湿冷空⽓进⼊棚内，中午温度较⾼时及时通⻛透
⽓。严格控制⼤棚⽔分，避免喷淋、喷洒作业，尽量保持棚内⼲爽，以防蔬菜植株受
到冻伤。
三、病⾍害防治

冷空⽓侵袭，蔬菜软腐病、⿊腐病、霜霉病等⾼湿型病害易发，⼩菜蛾、⻩曲条
跳甲等⾍害多发。针对此期的病⾍害，建议采取如下措施：

（⼀）低温来临或寒潮之前可喷施叶⾯肥，提⾼植株抗冻能⼒；
（⼆）设施蔬菜严密封闭棚膜，⼈⼯增温、补充光照，露地蔬菜叶菜和⽠类蔬菜

尽量覆膜或⼩拱棚保温；
（三）做好温湿度监测，加强肥⽔管理，提⾼作物抵抗⼒。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

⾹料饮料篇

⼀、可可
可可是典型的热带作物，⽉均温18.8〜27.7℃可正常⽣⻓，⽉均温低于

15℃⽣⻓基本停⽌。温度低于10℃，叶⽚出现寒害，呈现萎蔫、变⻩变⿊、落叶等
症状，果实表⾯出现⿊⾊斑点，影响产量，极端低温下甚⾄造成树体死亡。针对近
期低温天⽓，向各种植⼾传播可可冬季防寒措施。

1.增施有机肥或钾肥。⼊冬前增施草⽊灰、⽕烧⼟、化学钾肥、腐熟⽜粪肥等
肥料，提⾼树体抗寒性。

2.松⼟培⼟。在可可根颈部浅挖松⼟，并培⼟15厘⽶，⽤于保温，温度回暖后
再扒开。

3.⾏间覆盖。在可可⾏间覆盖植物落叶，或果树周围1⽶的直径范围内铺设
有机地膜，提⾼地温。

4.淋⽔增湿。在可可树根部淋⽔灌溉，提⾼⼟壤的含⽔量和地温，防⽌接近地
⾯的温度骤然降低，引起寒害。有霜冻时还需在早晨太阳出来前叶⾯喷⽔洗霜，
以防太阳出来冻伤叶⽚。

5.熏烟防寒。温度骤降的夜间采⽤，在园内设置⼀定数量的暗⽕堆，利⽤其产
⽣⼤量的烟雾笼罩果园，减少辐射，从⽽减缓⽓温下降。

6.预防病害。低温阴⾬天⽓，易发⽣多种病害，要及时修剪受害枝条和清除枯
枝落叶，并集中园外烧毁，可选⽤80%烯酰吗啉⽔分散粒剂1500倍液，或45%咪
鲜胺乳油1000� 倍液，75%百菌清可湿性粉剂800倍液，间隔10〜15天1次，喷施
2〜3次。

7.修枝整形。寒害后，剪除轻度受害树⼲枯的嫩枝、顶芽，结合修枝整形，培育
粗壮、结构合理的树冠。锯⼝以斜⻆为宜，锯⼝直径⼤于5厘⽶可⽤泥浆、油漆等
涂封。

8.根外追肥。⽓温回暖稳定后，要及时开展根外追肥，帮助恢复树势。

联系单位：中国热带农业科学院⾹料饮料研究所
联系⽅式：0898-62556083
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⼆、咖啡
我国咖啡主产区为云南和海南，云南以种植⼩粒种咖啡（Coffea� arabica�

L.）为主，海南以中粒种咖啡（Coffea� canephora� P.）为主。中粒种咖啡要求年平
均温度在23〜25℃，低于10℃时不利于开花授粉，温度降⾄2℃时受害。植株受
害程度与温差变幅及植株营养条件有关，若⽓温陡降、陡升，受害重；管理差，⻓
⽣不良的，则受害严重，枝条⼲枯，造成减产。

（⼀）发⽣特点
⼩粒种咖啡在温度低于0℃，未⽊栓化嫩茎冻害，外层嫩叶部分受害。中粒种

咖啡温度降⾄2℃时受害。植株受害程度与温差变幅及植株营养条件有关，若⽓
温陡降、陡升，受害重；管理差，⻓⽣不良的，则受害严重，枝条⼲枯，造成减产。

（⼆）典型症状
轻度受害时，枝条顶端⽣⻓点及2〜3�对叶受害，变⿊⼲枯，⽣⻓受影响，待⽓

温回升，可恢复⽣⻓，但⽣⻓⽐正常植株缓慢。中度受害时，植株部分叶⽚和枝条
受害，新⽣枝条组织受损死亡，部分果实受冻成⿊果，植株还有⼀定的⽣⻓⼒，但
对来年的产量影响较⼤；严重受害时，整株⽆绿⾊叶⽚，逐渐变⿊、⼲枯，枝⼲及

根部组织受损，表⽪逐渐皱缩变⿊、未成熟的果实不能成熟，最后将导致枯枝，直
⾄整株死亡。

结果可可寒害症状 幼龄可可寒害症状

（三）防控措施
1.主要防寒技术
（1）增施钾肥
⼊冬前重视钾肥施⽤，或施⼊含钾量⾼的有机肥，如草⽊灰等，有利于咖啡

枝条⽣⻓充实，增加植株抵御低温的能⼒。
（2）注重间作、覆盖
为减少园地⽇温差，可选择橡胶、澳洲坚果、柚⼦等经济树种与咖啡间作，也

可⽤秸秆、枯枝落叶等做好地⾯覆盖，起到增加⼟温的作⽤。
（3）覆盖法

部分叶⽚和枝条寒害

幼苗寒害 植株⼤部分受寒害
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⽤泥⼟、粪⼟培埋咖啡树茎基部，⽤草⽊灰、薄膜覆盖地⾯，或⽤杂草、芦席
等搭盖遮挡，保温效果⼀般可提⾼2〜7℃。对于当年定植的咖啡幼苗采取薄膜覆
盖为最佳。

（4）灌⽔
有灌溉条件的植区，在天⽓预报有霜冻的夜晚，可在傍晚给咖啡园地灌⽔，

提⾼⼟壤热容量，使夜间⼟温的降低减缓；第2天早上，及时⽤⽔冲洗掉植株叶⾯
的降霜，可减少霜冻的危害。

2.寒害后的处理技术
（1）及时截⼲、修剪
受害树若仅伤害到嫩枝和顶芽的，将⼲枯的嫩枝和顶芽剪除。若树体主⼲受

害，则在主⼲枯死部位下⽅1〜2cm处截⼲，剪除切⼝以下⼲枯的⼀级分枝，切⾯
倾斜40°〜45°，切⾯向阴，切⼝需⽤⽯蜡、凡⼠林或鲜⽜粪泥浆涂封。低部位截⼲
的树桩⽤留有散热孔的薄膜做成“蒙古包”状遮盖，并将树桩周围⼟壤扒开⾄根
茎交界处便于阳光照射，使树桩较快抽芽。其后选留树桩上抽⽣的健壮的1〜2条
直⽣枝作为新主⼲，修除茎⼲上多余的直⽣枝和过密的⼀级、⼆级分枝，使树体
分枝均匀，树冠疏朗，通⻛透光。

（2）重视⽔肥管理
植株受害后吸⽔吸肥能⼒差，应重视叶⾯肥的施⽤，园区叶⾯喷施0.5%尿素

⽔溶液、0.2%〜0.3%磷酸⼆氢钾⽔溶液各1次。对于寒害后截⼲的咖啡株，还应
重视有机肥的施⽤，每株施⽜粪或鸡粪等腐熟有机肥5kg，在⾏间或株间挖⻓
50cm、宽20cm、深30cm的肥沟施⼊，施后盖⼟。及时灌溉，保持⼟壤湿润。

（3）及时采果
抓紧将红果采收，发⽣枯枝后到温度回升萌发后再切杆更新或修剪枯枝。
（4）加强病⾍害防治
树体受冻后，树势较弱，抗病能⼒降低，易受病⾍危害，是咖啡园灾后⼯作重

点，除加强⽥间巡查监测，还应及时喷洒农药防治。

联系单位：中国热带农业科学院⾹料饮料研究所
联系⽅式：0898-62556083

三、胡椒
胡椒在年平均⽓温⼤于20°C的⽆霜或基本⽆霜地区，能正常⽣⻓和开花结

果；年平均⽓温在24°C〜28°C时最适宜胡椒⽣⻓；旬平均⽓温低于18°C，胡椒⽣
⻓缓慢；旬平均⽓温低于15°C时，基本停⽌⽣⻓；最低温度低于10°C时，嫩叶出现
寒害；最低⽓温低于6°C，持续2d〜3d，嫩蔓、嫩枝受害，出现断顶；⽓温低于
3°C将导致枝节脱落、蔓枯，甚⾄落果⽽造成失收。

（⼀）寒害症状
1.轻度寒害症状表现为：顶芽⼲枯，叶⽚脱落，蔓枝脱节。
2.重度寒害症状表现为：枝条脱落，主蔓光秃，甚⾄整株死亡。

（⼆）防寒技术
1.选取避寒地形：在低温地区应选向阳坡和避⻛的地⽅种植胡椒。
2.营造防⻛林：完整的防⻛林可以抵御寒⻛直接侵害胡椒植株，保护植株安

全越冬。⼀般每3〜5亩胡椒园，四周应营造防护林，其中主林带与主⻛向垂直、植
树9〜11⾏，副林带与主林带垂直、植树4〜5⾏。

3.施钾肥：越冬前施草⽊灰、⽕烧⼟等富含钾的肥料，或施⽤化学钾肥，如硫
酸钾、绿化钾等，结果胡椒每株施氯化钾3〜5两，幼龄胡椒每株施1〜2两。

4.松⼟：越冬前应进⾏全⾯松⼟，深约10cm，近椒头松⼟浅些，向外松⼟逐
渐加深，同时应进⾏培⼟。

结果胡椒寒害症状幼龄胡椒寒害症状
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5.地⾯覆盖：在松⼟完成后⽤稻草、椰糠等覆盖物或塑料薄膜进⾏地⾯覆盖，
增加⼟壤温度。

6.灌⽔：低温前灌⽔可减轻辐射降温的危害。
7.控制花期：易受寒害的地区种植胡椒应放春花或提早放秋花，在寒害到来之

前，枝条新梢已⽼化，果实养分积累增加，不易受寒害。
8.扎“稻草⼈”或套塑料袋：幼龄胡椒可⽤稻草⼀端扎起来，罩住植株；或⽤塑

料袋套住整个植株。
9.做防寒罩：有霜冻地区，晚间温度较低，可⽤塑料薄膜或塑料袋罩住植树，⽩

天⽓温升⾼时再解开。前者适⽤于苗床，后者适⽤于结果胡椒。
10.搭防⻛屏障：对于平流型寒潮的袭击，可以⽤搭防⻛屏障的⽅法进⾏防寒，

即在胡椒园旁边寒⻛⼊侵的主要⽅向⽤塑料膜等物搭盖3〜5m⾼的防⻛屏障挡
⻛，可以达到防寒的⽬的。

11.改变种植⽅式：容易受寒害地区，最好采⽤矮株密植的栽培⽅式，有利于寒
害后树形恢复和结果。

（三）寒害后的处理技术
1.清除园区枯枝落叶：受寒后，枯枝落叶较多，应在晴天⼟壤⼲燥后，及时

清理。
2.修剪受害枝蔓：天⽓回暖后，应及时剪除已受害枝蔓。
3.施肥：结果胡椒应在天⽓回暖后及时施保果壮果肥，每株施氯化钾3两、复合

肥3〜4两。幼龄胡椒应在天⽓回暖后及时施⽔肥和复合肥，每株1〜2两。
4.挖除死株及时补种：寒害致死的植株，应在⼟壤⼲燥后及时挖除，并彻底清

除地上的根、枝、蔓和叶等杂物，让其暴晒3个⽉后，再补种。
5.病害防治：⻓期阴⾬的地区，应采取相应措施防治胡椒瘟病等病害。

联系单位：中国热带农业科学院⾹料饮料研究所
联系⽅式：0898-62556083

四、斑兰叶
斑兰叶是典型的热带植物，不耐寒。在年平均温度21℃以上⽆霜地区均可以

正常⽣⻓，年平均温度25〜28℃时最适宜斑兰叶⽣⻓。当温度低于10℃时，斑兰叶
嫩叶会逐渐出现寒害症状，嫩叶逐渐出现⼲枯症状，严重时整株出现寒害症状。

1、寒害症状
轻度症状：叶⽚发⻩发⽩、嫩叶⼲枯、叶尖⼲枯。
重度症状：叶⽚⼤⾯积枯萎，甚⾄整株死亡。

2、防寒技术
（1）选好防寒地形
在低温地区应选择低海拔背⻛⾯的地⽅种植斑兰叶，特别是在云南和⼴东

等地区种植斑兰叶更应该注意地形的选择。在⾼海拔地区斑兰叶寒害随海拔升
⾼⽽加重。受地形影响，海拔越⾼温度越低，海拔每升⾼100⽶，年平均⽓温下降
0.6℃左右，昼夜温差也随之增⼤。在云南、⼴东等省区以及海南五指⼭、⽩沙、琼
中等市县种植斑兰叶时，应选择低海拔背⻛⾯种植，可以减少斑兰叶寒害症状。

（2）施肥防寒
寒潮来临前，施⽤草⽊灰、⽕烧⼟、农家肥等富含钾的肥料，或施⽤化学钾

肥，如硫酸钾、硫酸钾镁肥等，同时合理使⽤叶⾯肥，增强抗寒能⼒。幼龄期每亩
可施5〜10千克硫酸钾，收获期每亩可施15〜20千克硫酸钾。

（3）根部灌溉防寒

斑兰叶寒害症状（收获期）斑兰叶寒害症状（幼苗期）
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低温前，利⽤井⽔进⾏灌溉，提⾼⼟壤的含⽔量和地温，防⽌接近地⾯的温度
骤然降低，引起冻害。有霜冻时还应在早晨太阳出来前喷灌叶⾯⽔洗霜，避免太阳
出来融霜时冻伤叶⽚。

（4）防病保叶
低温阴⾬天⽓，要及时修剪斑兰叶受害叶⽚和清除枯叶，并集中园外烧毁，预

防病害发⽣。此时易感多种病害，可选⽤80%代森锰锌可湿性粉剂800倍液、或
40%嘧菌酯可湿性粉剂1500倍液、或20%噻菌铜悬浮剂500倍液等药剂、或
50%甲基硫菌灵硫磺悬浮剂800倍液，每隔5〜7天喷1次，连喷2〜3次。

（5）合理种植
斑兰叶定植时间应避开低温阴⾬天⽓，在海南⼀般3〜11⽉中旬定植，12〜翌

年2⽉份不宜定植。选择在槟榔、椰⼦、橡胶、菠萝蜜等林下种植，可以减少低温对斑
兰叶⽣⻓的影响。

联系单位：中国热带农业科学院⾹料饮料研究所
联系⽅式：0898-62556083

南药篇

⼀、砂仁
（⼀）温度适应性特征
砂仁属于半阴⽣植物，喜欢漫射光，营养⽣⻓期荫蔽度70%〜80%、开花结

果期荫蔽度50%〜60%为宜；最适⽣⻓温度为22℃〜28℃、空⽓相对湿度≥
80%、⼟壤含⽔量为25%〜27%。砂仁植株在14℃〜19℃时⽣⻓受限；在
1.5℃或出现霜冻时直⽴茎叶受害，翌年花芽减少，产量降低；低于0℃，直⽴茎会
冻死，翌年春季，根茎上萌⽣新株，严重减产；⽓温≤-3.0℃，根茎冻死（郑⼩琴，
2009）。花芽在⽉平均⽓温≥12℃时开始萌发，低温影响花芽萌发。

（⼆）防寒措施
1.苗圃防寒：⼤⽥育苗在寒潮来临前，⽤塑料薄膜搭建拱棚保温。⽆条件搭建

保护措施，在寒潮来临之前，喷施磷酸⼆氢钾或防冻剂。或⽤稻草、枯枝落叶燃烧
造烟，提⾼⽓温（不建议采⽤，易引发⽕灾和污染环境）。

2.⼤⽥⽣产：（1）培⼟护根茎：冬春管理或寒害来临前，⽤表⼟覆盖裸露根
茎，保护根茎。（2）降低荫蔽度：低温发⽣时，适当对遮阳树疏枝，降低荫蔽度，增
加光照。（3）增施越冬肥：冬春管理时，撒施堆沤好的⽣物有机肥0.5〜1.0吨/亩
（混合过磷酸钙100kg/吨），配施适量钾肥，增强御寒能⼒。（4）喷施防冻剂：在寒
潮来临前，喷施磷酸⼆氢钾或植物防冻剂，增强植株抗寒⼒。

（三）灾后处理
1.加强⽔肥管理：灾害发⽣后，有条件可进⾏砂仁园淋⽔，保持⼟壤湿润。增

施⽣物有机肥和复合肥，配合施⽤叶⾯肥促进灾后恢复。
2.清理受害植株：灾后稳定后，及时剪除受害植株，清理出园，并喷施保护性

杀菌剂，防⽌伤⼝⼆次伤害。
3.病⾍害防控：灾后植株⽣势较弱，极易发⽣病⾍害，选⽤⾼效、低残留、低毒

药剂进⾏病⾍害防治。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361
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⼆、⽜⼤⼒�
（⼀）加强前期⽔肥管理施⾜基肥，以有机肥和复合肥配合使⽤为佳，培养壮

苗，提⾼⽜⼤⼒抗寒能⼒。
（⼆）加强预防及时关注天⽓的变化，特别是⽜⼤⼒苗圃和新植园，提前做好防

护措施。
（三）覆盖防霜在寒潮来临之前，可⽤遮阳⽹、地膜、稻草等覆盖⽜⼤⼒，抵御

霜冻。
（四）熏烟驱霜在晚霜来临前，⽓温降⾄2℃左右时，可就地取材采⽤枯枝落叶、

秸秆等物根据⻛向、地势、⾯积设堆熏烟，确保烟飘向⽜⼤⼒上空。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

三、槟榔
（⼀）苗期抗寒栽培技术措施
1.⼊冬前，少施尿素、⼈粪尿等氮素肥料，增施磷钾肥。可⽤磷酸⼆氢钾300倍

液进⾏喷施，或者⽤磷酸⼆氢钾500倍液进⾏浇灌。
2.结合杀⾍剂、杀菌剂喷施硝酸钙、氯化钙等抗寒剂喷施叶⽚。
3.如遇⽐较严重的寒害，可搭建临时薄膜棚，以增加苗床温度。可在傍晚对苗

床浇灌井⽔以增加苗床⼟温。
（⼆）幼龄树抗寒栽培技术措施
1.⼊冬前，少施尿素、⼈粪尿等氮素肥料，增施磷钾肥，在11⽉中旬可结合有机

肥施⼊过磷酸钙、氯化钾，每株槟榔树根据植株⼤⼩情况可施⼊有机肥5—10公⽄，
过磷酸钙0.2—0.5公⽄，氯化钾0.1—0.15公⽄。

2.⼊冬前，⽤涂⽩剂涂树⼲处理，具有防治病⾍害和提⾼防寒抗冻能⼒。涂⽩
剂⽤⽯灰、硫磺粉、⻝盐、桐油和⽔以50:5:1:1:20配制。在⽳位周围可⽤稻草、树叶
进⾏死覆盖以增加⼟温。

3.结合杀⾍剂、杀菌剂喷施磷酸⼆氢钾、硝酸钙、氯化钙等抗寒剂喷施叶⽚。
4.在园内及周围烧置烟堆，增加⽥间温度。避免明⽕，以免炙伤树叶。有灌溉条

件的可在傍晚对幼树进⾏浇灌井⽔以增加园内⼟温。

5.寒害过后，应加强施肥管理，每株树可施⼊氮磷钾15:15:15⽐例的复合肥
0.2—0.3公⽄。对有伤⼝的树⼲可⽤多菌灵、甲基托布津等杀菌剂配制药泥涂刷伤
⼝。

6.寒害过后加强病害防治。槟榔受低温危害后，因其树势较弱，极易遭受病害
的侵袭，此时应根据⽓象条件和植株的⽣⻓情况，及时进⾏病害防治。当⽥间降⾬
较多⽽且频繁，叶⽚出现零星斑枯或⿊斑时，应及时喷药防治。其中尤以杀菌剂加
保湿粘胶剂效果较好，其次是杀菌剂加⾼脂膜，它们都⽐单纯的杀菌剂效果好。因
为杀菌剂只能起到表⾯消毒和杀菌作⽤，保湿粘胶剂和⾼脂膜，既起保湿作⽤，⼜
起增温作⽤，这些都有利于冻裂树⽪恢复。常⽤药剂有50%甲基托布津可湿性粉剂
1000倍液、70%百菌清可湿性粉剂500〜1000倍液或80%代森锌可湿性粉剂
600〜800倍液。

（三）结果树抗寒栽培技术措施
1.⼊冬前，少施尿素、⼈粪尿等氮素肥料，增施磷钾肥，在11⽉中旬可结合有机

肥施⼊过磷酸钙、氯化钾，每株槟榔树施⼊有机肥10公⽄，过磷酸钙0.5公⽄，氯化
钾0.2公⽄。

2.⼊冬前，⽤涂⽩剂涂树⼲处理，具有防治病⾍害和提⾼防寒抗冻能⼒。在⽳
位周围可⽤稻草、树叶进⾏死覆盖以增加⼟温。如果是坡地，有灌溉条件的可在傍
晚进⾏浇灌以增加园内⼟温，特别是深⽔井的井⽔效果较好。

3.在园内及周围烧置烟堆，以增加⼟温。
4 .寒害过后，要加强肥⽔管理，尽快恢复⻓势，每株树可施⼊氮磷钾

15：15：15⽐例的复合肥0.3—0.4公⽄，还可根据树体营养情况增施少量氮肥，还
应重视镁肥的施⼊，每株施⼊硫酸镁0.1公⽄，以减轻由寒害引起的叶⽚⽣理⻩化；
对有伤⼝的树⼲可⽤多菌灵、甲基托布津等杀菌剂配制药泥涂刷伤⼝。

5.由于1-2⽉份严重寒害会对槟榔的开花结果造成潜在的影响，3-4⽉份后，施
少量硼肥微量元素，每株可施⼊硼砂20—75克，以提⾼雌花的受精能⼒及雄花的质
量。开花后应喷施硼酸、磷酸⼆氢钾等保果剂，以减少落花、落果，提⾼产量。

联系单位：中国热带农业科学院椰⼦研究所
联系⽅式：0898-6333071
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海南种植的花⽊，⼤部分原产热带、亚热带和温带，多数品种不耐5℃以下低
温，需做好防寒防冻措施。
⼀、露地种植的花卉防寒

对于种植于室外花卉苗⽊，宿根花卉可采⽤覆⼟⽅法防寒，需要把握好覆⼟的
厚度和程度，对新定植的幼苗⼀般刚刚覆盖住幼苗为宜，⼟壤解冻之后要及时将覆
盖的⼟壤去除，保证花卉植物能够正常发芽。盆花和苗⽊，可临时搭棚架，盖上保温
薄膜或其它覆盖物，防淋冻⾬和结冰。
⼆、⼤棚种植花卉防寒

对于⼤棚种植花卉，可以通过以下⽅法防寒：加盖内膜；使⽤暖⻛机、空调、暖
⽓⽚等加温设备；可使⽤⼤功率的太阳灯等。同时要注意⼤棚本⾝的密闭，防⽌冷
⻛进⼊。

联系单位：中国热带农业科学院热带作物品种资源研究所
联系⽅式：0898-66961361

养殖篇

⼀、鸡
所有鸡群都要注意防寒保暖，85天龄以下为重点防控对象，具体措施如下：
1.鸡雏
建屋中保暖舍，内层铺⽑毯，外层覆薄膜，四⻆留通⻛⼝；⻔⼝要⽤挡⻛膜，以

防冷⻛直吹鸡群；保证有⾜够的热源，第⼀周垫料温度要保持在33摄⽒度以上。
2.育成鸡（重点）
寒流来临，不能脱温，对已经脱温的鸡群要加热桶或其他加热设备，⾄少⼀个

热桶∕1000-1500⽻，以现场鸡群不扎堆为准；有条件的要⽤薄膜或⽑毯进⾏吊
顶；所有鸡群垫料厚度⾄少达3-5cm，并及时清理潮湿垫料，特别是球⾍期或肠道
有问题的鸡群，及时更换，确保垫料⼲爽；注意固定和修补好边膜，减少惊吓导致成
群死亡的可能；检查所有供⽔系统，特别是软管是否有⽼化，要及时更换，⼀旦发⽣
漏⽔，容易造成温度过低，成群死亡。饲料内可添加葡萄糖或维⽣素C预防应激。

3.注意⽣产安全。
预防⼀氧化碳中毒和检测电路和供热设备是否安全，预防⽕灾的发⽣。
4.鸡病预防。
鸡群免疫⼒降低，呼吸道疾病⾼发。需加强环境、饲料营养等饲养管理，加强疫

情监测和制定合理的免疫程序。⼀是根据⽇龄做好鸡舍的保温和通⻛，应侧重于保
温，在温度许可的条件下加强通⻛；⼆是加强科学饲养，适当降低饲料营养浓度，防
⽌鸡冬季摄⼊过多能量穿致肥胖，注意调控钙磷平衡，适量补充矿物质和维⽣素；
三是加强⽣物安全体系建设和消毒制度，根据流⾏病学加强禽流感等重⼤动物疫
病疫情监测，制定合理免疫程序。
⼆、猪

1.猪场
猪场防寒应急⼯作，加强猪舍保温是根本。半开放式猪舍检查卷帘，⻔窗等，防

⽌漏⻛；封闭式猪舍检查电路，备⽤发电机，防⽌⽤电量增⼤导致电⽓⽕灾和停电。
⼯作重点在产房、保育舍，检查电热板和红外灯，适当降低红外灯⾼度；后备猪和怀
孕猪舍注意防⻛，避免突然降温造成应激；中⼤猪抗寒能⼒较强，可适当增加猪群
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密度。要停⽌冲⽔保持猪舍内部⼲燥，适当加强饲料供应。注意猪场⽤⽕⽤电安全，
杜绝⽕灾、⼀氧化碳中毒和电⽓事故。

2.猪病预防
天⽓骤变最容易诱发猪病，在⼴东地区，由于过去⼀般⽓候温暖，猪场普遍保

温设施⽐较简单，所以，遭遇寒潮⼀定要特别注意⾮洲猪瘟、猪流⾏性腹泻、猪副嗜
⾎杆菌病和猪圆环病毒病等疫病的发⽣。

（1）产房⼀定要做好防寒保暖，防⽌猪流⾏性腹泻的暴发。
（2）保育舍要降低饲养密度，做好保暖的同时兼顾通⻛，保证空⽓流通，防⽌猪

副嗜⾎杆菌病、猪喘⽓病、猪传染性胸膜肺炎等疫病的发⽣。
（3）减少各种应激：包括断奶、转群、混群等。
（4）加强消毒和⽣物安全，防⽌⾮洲猪瘟的⼊侵。
（5）加强营养和保健，可以在饲料中添加中药提取物，提⾼猪只的免疫⼒和抵

抗⼒。
三、⽜

1.加强棚舍的防⻛保暖措施，堵塞漏洞，铺设⼲草，开放式和半开放式⽜舍，检
修卷帘，或者挂上草帘⼦与塑料帘⼦，确保可以发挥挡⻛作⽤。

2.加强饲养管理，提⾼饲料的能量⽔平，如⽟⽶、⾖粕、⼤⻨等，同时提⾼精饲
料的饲喂量。提⾼饮⽔温度，确保⽔温达到五摄⽒度以上。

3.关注犊⽜和⽼弱病残⽜的护理，加强保温和饲养管理，如出现感冒或者⽀⽓
管炎等异常症状，及时进⾏对症处置。
四、⽺

1.对于新出⽣的⼩⽺，⼀般采⽤电烤灯取暖，升温快，温度⾼，并带有光照效
果，操作简单，适⽤于⼩范围内加热取暖。特别适⽤于哺乳仔⽺和保育仔⽺。使⽤时
需要注意悬挂⾼度，以⼤⽺碰不到为易。

2.加设塑料式的围挡墙，在短期内成本是最低的，同时还能兼顾光照，到春夏
季节，可以撤去，寒潮来临时再铺上。

3.⽺舍在保暖的同时，还要注重通⻛，可在⽩天天⽓较好、温度最⾼的午间阶
段打开⽺舍⻔窗或通⻛换⽓⼝，保证⽺舍空⽓新鲜。冬季,⽺只容易患⽺⽀原体肺
炎、流⾏性感冒等疾病，特别是初⽣的羔⽺容易发⽣羔⽺痢疾，在做好精⼼饲养管
理的同时，要结合实际做好疫病防控。

4.⽺舍在晚上仍需遮掩好⻔窗，尽量少⽤消毒液消毒⽺舍，保持⽺舍⼲燥，避
免潮湿。初产羔⽺要增铺垫草，⽺只饮⽔要少量勤添，最好是添加温⽔，⽺只⽩天饮
⾜后，要把剩下的⽔倒掉，防⽌怀孕⺟⽺和羔⽺饮冰渣⽔，导致⽣病甚⾄流产。

联系单位：中国热带农业科学院湛江实验站（动物科学研究所）
联系⽅式：0759-2090385

五、养蜂
针对⽬前寒潮⾮常时期，养蜂场要保证蜂群健康，顺利度过寒冬，现提出应对

寒潮养蜂安全⽣产指导意⻅供参考，主要建议措施如下。
1.加强保温
及时更换或修补破损蜂箱，清理蜂箱内蜡屑；蜂箱放置环境要求背⻛、向阳、⼲

燥、安静，避免太阳照射，减少箱内的昼夜温差，维持蜂群的稳定状态；室外温度低
于8℃时，⽤覆盖物覆盖蜂箱，箱内空隙处填棉布保温。蜂群的保温物要根据⽓温的
变化及时增减，切勿⼀次性保温。

2.保证充⾜优质饲料
优质糖与蛋⽩饲料，蜜蜂⻝后⼤部分消化吸收，蜂群安静稳定，保证蜂群的正

常繁育。若蜂群出现缺饲料现象，调⼊蜜脾。
3.调脾缩群
以⼦脾放中间，蜜脾靠两侧，再外侧是隔板的原则放置，调整巢脾数量，做到蜂

多于脾。缩⼩蜂路，以保留⼀⻝指宽为宜，尽量抽出蜜脾空脾，留下⼦脾。
4.控制湿度
冬季蜂箱内最佳湿度为70%-80%。湿度超过80%，饲料吸湿变稀，易变质，蜜

蜂⻝后易患⼤肚病和下痢。当湿度较⼤时，蜂箱下应放⼀层塑料薄膜，或在蜂箱周
围撒⽣⽯灰、⼲炉渣。若太⼲燥，可适当喷⽔，增加湿度，缓解蜜蜂燥渴。在8℃以上
的晴朗天⽓，可有计划地让蜜蜂出巢排泄、爽⻜。

5.防盗蜂
⽩天减少开箱检查，缩⼩巢⻔。
联系单位：中国热带农业科学院环境与植物保护研究所
联系⽅式：0898-66969227
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为加强农业机械防寒保养和农业机械安全⽣产，防⽌农机具冻裂造成的财产
损失事件的发⽣，现对合作社农机具使⽤和维护保养作以下⼏项⼯作提⽰：
⼀、注意机体保温

1.⼊库保存：将拖拉机等农⽤机械及时停放在机库内，防⽌被⾬雪侵蚀和冰
冻。

2.启动预热：启动农业机械发动机前，需要进⾏预热操作，以保护发动机并提
⾼其使⽤寿命。

3.规范操作：对于装有机油散热器的发动机，应扳动转换开关到“冬”字位置，
使机油不流经机油散热器。
⼆、防⽌冻裂机件

1.⾏驶维护：注意不能满负荷⼤油⻔作业，不能突然熄⽕和⽴即放⽔，防⽌机
体因骤冷⽽开裂。

2.加⼊防冻液：在加⼊新的防冻液前，要先将发动机内原来加的防冻液清除⼲
净，并将⽔道清洗⼲净，然后再将新的防冻液加⼊。

3.定期放⽔：定期放出燃油箱中的⽔，严格防⽌⽔混⼊柴油中，以免柴油发⽣
冻结。
三、加强农机安全管理

1.安全⾏驶：冬季温度低，地⾯易结冰，农机在⾏驶过程中容易打滑、刹⻋难，
要将速度控制在安全范围内，切忌猛刹⻋。

定期检查。拖拉机上的⼀些操纵装置如刹⻋、转向等，要经常开展检查、加强保
养，确保其⼯作时处于灵敏可靠的状态，防⽌事故发⽣。

2.注意防⽕：冬季时温度低，⼈们在取暖、烧⽔等过程中应注意与农业机械保
持⼀定的距离，切记⽕炉的旁边不可放置农机。

联系单位：中国热带农业科学院农业机械研究所
联系⽅式：0759-2090301


	页 1
	页 2
	页 3
	页 4
	页 5
	页 6
	页 7
	页 8
	页 9
	页 10
	页 11
	页 12
	页 13
	页 14
	页 15
	页 16
	页 17
	页 18
	页 19
	页 20
	页 21
	页 22
	页 23
	页 24
	热带农业防寒减灾技术手册
	页 1




